Laddning av blybatterier i batar.
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1 Inledning

For att batédgaren ska vara n6jd med sin strémférsérjning ombord maste han ha
en korrekt utférd installation samt ha kunskap om dess skétsel och
handhavande. Han méaste saledes kénna till en del tekniska samband. Det finns
manga synpunkter pa batterier i fritidsbatar och strém ombord, nagra grundade
pa vetenskap, andra pa vidskepelse. Svarigheten ar att fa tag pa informationen
pa ett enkelt satt. Detta har vi férsokt atgarda med denna artikel. Den &r ocksa
publicerad i Pa Kryss & Till Rors 1999 nr 2.

Hur ofta har Du inte legat i en fin vik en klar, vacker men kylig kvall och kant en
liten tagg langst inne; racker strdmmen till varmaren hela natten? Kanske, om jag
stanger av kylskapet och snalar med ljuset. Sa behéver det inte vara, men sa blir
det latt om jag plockar in allt fler elkonsumerande grejor utan att tdnka pa
elsystemet. i

El syns inte och vager ingenting. Anda maste det till en ackumulator som vager
20 kg for att harbargera sa mycket strom som motsvarar energin i 0,75 dl fotogen
som vager ungefar 60 gram. Undra pa ett strdm ar en bristvara ombord.Jamfor
med bilden.

Vad gar da att géra at bristen? Som alltid galler det inkomster och utgifter.
Inkomsterna ar laddningen och utgifterna elférbrukningen. Sen gar det att
arrangera en spargris - ett batteri- sa att det gar att leva ett tag utan inkomster.
Okar utgifterna maste inkomsterna éka annars blir spargrisen témd.

Det finns ingen ny och underbar teknik som Iéser elproblemen for vara batar. Det
sker en langsam forbéttring av de ingaende delarna i elsystemet, men ingenting
radikalt. Laddningen kommer huvudsakligen fran motorns generator och ibland
understdd fran solceller eller vindgenerator. Batterierna ar nastan uteslutande de
gamla blyackumulatorerna, pa vilka inte mycket hant. P& férbrukningssidan har
det hant lite mer. Olika apparater har blivit stromsnalare, vilket mest géller
elektroniska grejor av alla de slag dar férbrukningen minskat radikalt. | stallet
tenderar de att bli allt fler. De stora férbrukarna &r framst kylskap och varmare.



Dar har mindre framsteg gjorts och naturlagarna satter sina granser. Lysrér och
laslampor med reflektorer har gjort belysningen mindre strémkravande och
rundradioapparaterna drivs ofta av egna batterier.

En arbetsgrupp inom Stockholmskretsens Tekniska kommitté har haft i uppdrag
att géra en genomgang av dagens mdijligheter till ett bra elsystem ombord. Vi
hoppas att resultatet ska vara till nytta f6r alla som har elproblem i sina batar.
Gruppen bestod av Ernst Blixt, Bengt Engstrém, Per-Erik Forsberg/text, Harald
Wenander/ordférande.
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2 Olika batterityper

2.1 Allmant om blybatterier

Med blybatterier nedan avses blyackumulatorer. Vanligen bestar ett blybatteri av
6 st celler varvid spanningen blir ca 12 V (volt). Varje cell innehaller blyplattor
med blyoxid och som halls isér av sa kallade separatorer, som &r gjorda av
plastmaterial. Blyplattorna &r nedsankta i en elektrolyt som bestar av svavelsyra
och vatten.

| laddat tillstand bestar den positiva plattan av blyoxid och den negativa av
blysvamp. Elektrolyten bestar av utspadd svavelsyra med en densitet, &ven
kallad specifik vikt, av 1,28 g/cm3 (gram per kubikcentimeter). Plattorna har en
spanningsskillnad pa ca 2,1 V i vila som ger batterispanningen 12,6 V. Batteriet
har olika spanning beroende pa belastning och laddningstillstand. Ju mer
urladdat batteriet &r desto lagre ar spanningen.

Laddningsspéanningen boér vara minst 13,6 V och far inte dverstiga 14,4 V.
Batteriet kokar da eller gasar som man sager ibland, vattnet i elektrolyten
sOnderdelas till en explosiv blandning av syrgas och vatgas och det blir for lag
syraniva i cellerna som féljd. Man maste da fylla pa destillerat eller avjoniserat
vatten. Vanligt kranvatten innehaller fér mycket salter som férstér batteriet. Vid
urladdning bér man ej ta ut mer strdm an att spénningen haller sig éver 10,5 V.
Under urladdning gar det en elektrisk strém fran den positiva plattan till den
negativa via den anslutna belastningen. Plattorna blir kemiskt mer lika varandra
och elektrolyten blir mer utspadd och spanningen sjunker.

Rérande blybatterier frodas manga myter, t ex att de &r som muskler och
behdver arbeta fér att ma bra. Nu finns det de som kostat pa tester for att
klarlagga verkligheten. Fran England rapporterades om tester som visat vad som
ar bast for blybatteriernas livslangd. Det ar att de sa mycket som mgjligt halls
fulladdade, urladdas sé litet som mdjligt och med lag strom. Att i verkligheten
leva upp helt till detta ar ju ej mojligt. En slutsats ar att vid ett givet driftfall far tva
parallellkopplade batterier stérre livslangd &n ett enda som blir da dubbelt s&
djupt urladdat.

Beroende pa den mekaniska utformningen kan blybatterier vara éppna eller
slutna.

2.2 Oppna blybatterier

Oppna blybatterier har pafyliningspropp och de fordrar pafylining av destillerat
eller avjoniserat vatten vid anvandning eftersom vattnet dunstar. Numer har
batterierna plana lock varfér de ar latta att halla rena. En nackdel med éppna
blybatterier ar att ar att polskorna latt blir korroderade om de inte halls infettade.



En fordel &r att man kommer at att mata syrans specifika vikt. Se mer darom
langre fram.

Vanligen har batterierna konstruerats for en livslangd pa 3 — 5 ar men det finns
typer med en beraknad livslangd éver 10 ar.

Enligt batstandard ska ett batteri klara en lutning pa 45 grader.

2.3 Slutna blybatterier

Dessa batterier har ingen pafyliningsmdjlighet, de ar helt slutna och de innehaller
en gel i stallet for elektrolyt. Darmed behdvs ingen pafylining av destillerat eller
avjoniserat vatten, de ar helt underhallsfria. De &ar ocksa helt tippningsséakra.
Denna batterityp ar att féredra, men de ar mycket dyrare, tva till sex ganger sa
dyra som de 6ppna.
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3 Olika anvandningsomraden

3.1 Startbatterier

Dessa ar konstruerade for att kunna ge stor strém, flera hundra A (ampere),
under kort tid, nagot tiotal sekunder. Plattorna ar speciellt konstruerade fér detta,
de ska tala varme och de mekaniska pakanningar som uppkommer pa grund av
starka magnetfalt som alstras runt ledare och plattor. Manga djupurladdningar ar
inte heller halsosamma f6r denna batterityp.

3.2 Foérbrukningsbatterier

For Ovrig stromforbrukning an startstrdém anvandes sa kallade
férbrukningsbatterier. De ar avpassade for lag strém, nagra ampere, under lang
tid samt djupare och fler urladdningar an startbatterier. Andra namn pa dessa
batterier &r fritidsbatterier eller marinbatterier. Dessa kan anvédndas bade som
startbatteri och som férbrukningsbatteri.

For att 6ka batens batteriekapacitet kan man parallellkoppla flera batterier men
de bor i sa fall vara av samma slag och ej ha alltfér olika alder. Om ett bra batteri
och ett utslitet batteri parallellkopplas kan det bli sa att laddning gar fran det goda
till det daliga batteriet dar laddningen férloras som forlustvarme.
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4 Olika laddningsprinciper

4.1 Snabbladdning

Ibland behdver man snabbt éka batteriets strominnehall och da tillgrips
snabbladdning. | det fallet laddar man med 10 -70 A under kort tid, nagon timme.
Det kan vara laddning fran motorns generator eller fran en natansluten
snabbladdare. Observera att om man laddar med for stor strém kan
varmeutvecklingen kroka och skada blyplattorna om det inte ar ett startbatteri.
4.2 Normalladdning

En &ldre laddningsmetod ar att ladda med konstant spanning. Nu har tekniken
gatt framat och det finns béattre metoder dar man aven reglerar
laddningsstrémmen. Vanligen startar laddaren med en hdgre strém for att sedan
fortsatta med en lagre for att batteriet ej skall bli 6verladdat. Som lamplig
laddningsstrém brukar batteritillverkarna ange en siffra som ar en tiondel av
batteriets kapacitetstal. Det betyder att den ideala laddningsstrommen fér ett 60
Ah (amperetimmar) batteri ar 6 A och att laddningen ska paga i drygt 10 timmar.



4.3 Underhallsladdning

Pa grund av att batteriet har en sjalvurladdning pa nagra mA (milliampere)
maste man underhallsladda batteriet om dess laddningstillstdnd ska bibehallas.
Har galler det att kontinuerligt ladda med 20-50 mA per batteri.
Sjalvurladdningens storlek beror pa temperaturen, se kurvan. Vid
Overslagsberdkningar kan man rékna med att sjalvurladdningen &r 10 % av
batteriets markkapacitet per manad vid varm sommarvaderlek och 1 % per
vintermanad. Fér gamla batterier och fér batterier som har fatt elektrolyten
férorenad far man rakna med hdgre varden. Man kan alltsa lamna de fulladdade
batterierna i baten dver vintern, ju kallare desto mindre sjalvurladdning.
Underhallsladdning behdvs i praktiken endast om baten &r oanvand manadsvis.
Strémmen fér underhallsladdningen kan komma fran solceller eller en
natansluten laddare nar man ligger vid bryggan.

4.4 Laddning i steg

Det finns nu modernt reglerade laddare som arbetar i steg. Vid urladdat

batteri lamnar den sa mycket strom den formar. Sedan begrénsar den
spanningen till ett varde som ger ett absolut fulladdat batteri. Darefter sénker
den spanningen till en niva, som &r avpassad for underhallsladdning, som &ar
skonsam for batteriet och som man kan ladda med hur Iange som helst utan att
elektrolyten kokar bort.

Eftersom dessa trestegesregulatorer &r beroende av att batterispanningen halls
korrekt har de i regel en sensor for batteriets temperatur sa att regulatorn kan
kompensera for batteriets temperaturvariationer.

Tekniken anvands aven i natanslutna laddare.
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5 Olika laddningskallor

5.1 Generatorladdning

En regulator till en aldre batmotor har i regel endast en funktion, den begransar
spanningen till en hdgsta niva oavsett hur lange man har laddat. Det &r ju inte
bra fér batteriets livslangd. Darfér finns det regulatorer som arbetar i steg.
Exempel pa trestegsregulatorer ar ALPHA fran ODELCO AB, LPC 1200 fran
LEAB, m fl

5.2 Laddning fran 230 V nétet

Fast installerad laddare eller flyttbar. Det finns alltid en risk att handskas med
230 V néatspanning. Sjalvklart maste man ha skyddsjordade uttag. For att 6ka
personsakerheten rekommenderas dessutom en jordfelsbrytare. Fér att minska
risken for elektrolytisk korrosion av propeller, axel eller liknande delar
rekommenderas att laddaren har isolation mellan 230 V sidan, skyddsledaren
och 12 V sidan.



Om i stallet laddarens minuspol har férbindelse med elnatets skyddsledare
uppstar féljande situation. Natets skyddsledare blir via batens elnat férbunden
med propelleraxeln, propellern m m. Skyddsledaren bestar ofta av koppar som
bildar ett galvaniskt element med batens metaller. Denna galvaniskt uppkomna
spanning ar oftast under 1 volt men det ar tillrackligt fér att korrodera bort
metaller. Till denna galvaniska likspanning kan adderas en liten vaxelspanning
pa grund av ofullkomligheter i elndtet. Denna vaxelspanning kan ocksa ge
korrosion.

Natdrivna batteriladdare finns i olika prisklasser, med olika strémstyrka och
byggda efter olika principer. Lat valet paverkas av det aktuella behovet fér att fa
6nskad funktion till lag kostnad. Se kapitel 11 med tabell éver laddare.

Man behover inte ladda sa ofta

Avser man att ladda batbatterierna nagon enstaka gang per ar och da kan passa
laddningsforloppet kan man valja den enklaste typen som ibland kallas
garageladdare och séljs t ex pa bensinstationer. Den klarar i regel 4-6 A.

Kostnaden ar fran tva hundra till nagra hundra kronor. Dessa laddare ar ej
utrustade med reglerelektronik. Deras laddningsférmaga ar darfér mycket
beroende av spanningen pa elnéatet, varfér laddningsresultatet pa en brygga med
spanningsfall pa langa ledningar kan bli férvanande daligt. Laddningsstrémmen
kan man avlasa pa den amperemeter som laddarna oftast har. Visar sig
strémmen vara lag sa far man kompensera det med lang laddningstid. Laddaren
skyddar ej heller batteriet mot dverladdning som ger gasbildning och minskad
livslangd. Man far sjalv avbryta laddningen i tid.

Att batteriet ar fulladdat kan man se pa att det blir gasbildning i battericellerna.
Alternativt kan man mata att batteriets polspanning ej fortsatter att stiga eller den
uppgar till 14,4 volt medan laddningen pagér. Fér denna spanningsmatning

behdver man en voltmeter, helst en digital sadan, som kan mata upp till 15 V
(volt) likspanning. | dag ar ett sadant instrument billigt. (Exempelvis har Clas
Ohlsson, Insjén en digital multimeter nr 32-7161 fér 198 kronor, ar 1999, som ar
anvandbar till detta och mycket annat.) Voltmetern bér ha matspetsar som satts
mot batteriets poler vid avlasningen.

Man behéver ladda ofta
Avser man att ladda batbatterierna varje manad eller oftare eller kan man inte
passa laddningsférloppet bér man vélja en mer avancerad typ med
reglerelektronik och en laddare avsedd for fast montage i bat. Kostnaden ar fran
ett tusen till nagra tusen kronor. Dessa laddare har sadan reglerelektronik att
deras laddningsférmaga tal stora variationer av spanningen pa elnatet, varfor
laddningsresultatet pa en brygga med spanningsfall pa langa ledningar kan bli
oklanderligt eller atminstone bra. De skyddar batteriet mot déverladdning, vilket ar
gynnsamt fér dess livslangd. Automatiken i dessa laddare ska ge en s& snabb
fulladdning av batterierna som omstandigheterna medger och darefter
underhalls-laddning.

Laddare av typen "primarswitchning" ar mindre skrymmande och avger mindre
spillvdrme &n de av "transformatortyp". Att en laddare ar "priméarswitchad"
innebar att elnatets spanning med sin frekvens av 50 Hz (hertz, svangningar per
sekund) omvandlas till en hégre frekvens éver 25 kHz. D& kan laddarens



vanligen tunga och dyra transformator géras mindre och billigare. Switchade
laddare har energi- och viktsméssiga férdelar men man far vara medveten om att
konstruktionsprincipen baddar for radiostérningar. Fran ett aggregat av denna
typ, som ej ar valkonstruerat, utgar bade ledningsbundna och stralade
radiostorningar.

Dessa eventuella radiostérningar kan férsamra rundradiomottagningen
huvudsakligen pa langvag och mellanvag. Men aven rundradions FM-band kan
storas. Av radiokommunikationssystemen ar gransvagstelefonin mest kanslig for
dessa storningar. Navigationsutrustningar anvands normalt ej samtidigt som
laddaren, men de som ar mest kénsliga for dessa stérningar ar radiopejl,
lorannavigator, langvagsdelen av differentiell satellitnavigator och ekolod.
Laddare som laddar litet

Den som har god tid pa sig for laddning, t ex fyra dygn mellan veckoadndarna och
ej forbrukar batteristrém under denna tid kan tjana pengar pa att valja en
betydligt mindre laddare an som sags ovan. Detsamma galler den som ¢gj
tdbmmer batterierna pa hela sin laddning.

Laddare som laddar mycket

Den som férbrukar strém samtidigt som laddningen péagar, t ex till varmare,
kylskap lampor eller radio, bér 6ka laddarens storlek for att ticka denna extra
férbrukning.

Den som vill ladda pa kortare tid &n som anges ovan far valja en kraftigare
laddare. Da 6kar risken fér évertemperatur hos batterierna och en laddare med
temperaturavkannare for férbrukningsbatterierna bér véljas. Batteriernas
livslangd minskar men troligtvis bara marginellt.

5.3 Laddning fran solceller

For bade ersattningsladdning och underhallsladdning ar solceller utméarkta.
Solcellens spanning ar beroende av dagsljusets eller solljusets intensitet. En
solpanel bestar av flera seriekopplade solceller. Panelens tomgangsspanning i
solljus bér vara minst 18 V. Det innebar att man maste ha minst 36 eller 40 men
helst 44 celler. Laddning sker med flera ampere under den tid solen lyser. Detta
ar fér mycket som underhallsladdning varfér en laddningsregulator behdvs.
Effekten pa en solpanel bér vara minst 25 W.

For basta verkan ar det viktigt att solcellen monteras vinkelratt mot det infallande
ljuset. | praktiken far man kompromissa. Kanske far man ha solpanelen péa en
vridbar hallare. En del solpaneler minskar kraftigt sin laddningsférmaga da
nagon cell hamnar i skugga, det finns solpaneler som aven klarar detta. Férdelen
med solceller &r att de ej innehaller rérliga delar och de fungerar sa lange det
finns ljus. Tyvarr ar de ganska dyra, flera tusen kronor. Fér underhallsladdning,
och fér den som nastan inte férbrukar nagon strém, kan en billigare solpanel liten
som en A4 sida racka.

5.4 Laddning fran vindelverk

Laddningsstrdommen ar runt nagra ampere. Verkningsgraden ar lag beroende pa
det laga varvtalet hos generatorn. Vindelverket innehaller en hel del mekanik
vilken fordrar underhall. En férdel kan vara att vindelverket ger strébm aven om
baten ligger stilla, men det maste ju blasa.

5.5 Laddning fran vattenturbin
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6.2 Tvakretssystem
For att inte raka ut for att startbatteriet ar helt urladdat efter en natt nar man ska
starta motorn brukar man aven ha ett férbrukningsbatteri. Dessa méaste kopplas
ihop éver en omkopplare, ett skiljerela eller dioder sa att startbatteriet ej
paverkas av uttag fran férbrukningsbatteriet. Startbatteriet kan da inte lamna
strom till dvriga férbrukare ombord och man har alltid strém till start av motorn.
Men bada batterierna laddas samtidigt.

laddning erhalls endast nar
baten ror sig.
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6 Installationstyp

6.1 Enkretssystem

Det bestar vanligen av ett
startbatteri for start av motorn. Till
detta kopplas aven belysning och
andra férbrukare som kan
anvandas nar man ligger i hamn.
Har man segelbat med motor utan
laddningsuttag anvands lampligen
ett fritidsbatteri som laddas nar
man kommer hem. D& kan man
inte ha nagra storre
stromfdérbrukare.



6.3 Installationsregler

Vid alla installationer maste man tillgodose sakerheten for brand och annan
skada. Ledningens area bestdms av sékringen, strétmmen och ledningens langd.
Om det blir kortslutning i en feldimensionerad elektrisk krets blir ledningarna
Overhettade. Forsta symptomet pa detta ar att ledningarnas isolering omvandlas
till giftig rok, andra symptomet &r glédande ledningar som kan satta eld pa baten.
For att undvika detta maste sékring finnas och ledningarna ha en viss minsta
area som beror av sakringens varde. Da bryts strommen av sékringen innan
ledningen hunnit bli dverhettad.

En sakring fér 35 A kraver en minsta ledningsarea av 10 mm?.

En sékring fér 25 A kraver en minsta ledningsarea av 6 mm?,

En sékring fér 20 A kraver en minsta ledningsarea av 4 mm?,

En sakring for 15 eller 16 A kréaver en minsta ledningsarea av 2,5 mm? .

En sakring for 0 till 10 A kraver en minsta ledningsarea av 1,5 mm?2,

Till toppen

7 Overvakning av batteriets laddningstillstand

Hur 6vervakas elsystemet och batterierna och varfér ? Det ar lattare att svara pa
varfor an hur. Andamalet med dvervakningen ar att férhindra dverraskningar,
som att strdmmen tar slut en kall natt och varmaren stannar eller att baten &r
strdmlds efter att ha legat still nAgon vecka. Det géller att regelbundet kontrollera
hela systemet for att undvika kortslutning eller Iackage orsakat av att isoleringen
pa nagon kabel nétts av till exempel nar den vilar mot en vass kant.

Det ar angelaget att inga stréomférbrukare ar inkopplade i onédan. Exempel pa
sadan utrustning ar vissa varmare som drar strém aven i vila och en del
instrument. Daremot maste man rédkna med att tjuvlarmet ska vara inkopplat.
Den angelagnaste uppgiften ar att se till att det alltid finns tillrackligt med strém
for alla nédvandiga funktioner ombord. Da maste saval laddning som férbrukning
och lagring ombord analyseras. Det gar naturligtvis inte i langden ha en
férbrukning som 6verstiger laddningen eller en batterikapacitet som inte klarar
férbrukningen under den tid som ar vanlig mellan laddningstillféllena.

7.1 Traditionella instrument

Pa mindre batar ar voltmetern ofta det enda elektriska instrumentet. Detta ar
otillrackligt for att ge batagaren en klar uppfattning om hur det stér till med
elférsdrjningen. For att metoden med voltmeter ska fungera sakert maste man
kanna till batteriets temperatur eftersom den paverkar spanningen. Dessutom
maste man kanna till sambandet mellan batteriets spanning och dess
laddningstillstand. Man far inte heller resultatet av méatningen uttryckt i nagot latt
tydbart matt.

Visar voltmetern 6éver 12,5 V i ett vanligt 12 V system da varken laddning eller
urladdning pagar indikerar det att batteriet ar fulladdat. Sjunker spanningen
under 11 V ar det hég tid att ladda.



Voltmetern ar ofta inkopplad i elsystemet langt fran batteriet. Férbrukas da strém
samtidigt som matningen pagar sa visas en spanning som ar lagre an
polspanningen. Pagar i stéllet laddning kan fér hdg spanning visas.

Med en amperemeter gar det battre med en tillsats av viss uppmarksamhet.
Detta ger en ungefarlig bild av hur mycket strém som finns i batteriet om man har
en uppfattning av hur lange laddning eller urladdning med en viss stromstyrka
pagatt. En amperemeter ar dessutom synnerligen nyttig, den visar om
generatorn laddar ordentligt. Laddningskontrollampan visar bara att generatorn
laddar, men inte hur mycket.

7.2 Laddningsmatare

Betydligt sakrare ar en amperetimme-métare, som fortldpande visar hur mycket
laddning (Ah ) som finns som finns tillgangligt i batteriet. Instrumentet ar
kombinerat med saval voltmeter som amperemeter. Instrumentet &r inte billigt,
det kostar runt 2000 kr. A andra sidan kan trygghetskanslan vara vard priset.

7.3 Syramétning och spanningsmétning

Om man har ett 6ppet batteri kan man mata elektrolytens densitet eller specifika
vikt. Det finns billiga méatare att kbpa pa bensinmackarna men deras noggrannhet
ar ibland dalig.

Samband mellan laddningstillstdndet och vilospanningen hos ett batteri, dvs utan
belastning, nér det varken har laddats eller urladdats under nagra timmar, beror
pa temperaturen. Se tabellen.

Batteriets Elektrolytens densitet Batteriets
laddningstillstand g/lcm3 vilospdnning V vid 20

grader

100 % 1,28 12,72

75 % 1,25 12,54

50% 1,22 12,36

25 % 1,19 12,18
urladdat 1,13 11,82

For aldrade batterier ger dessa matningar ett otillforlitligt resultat. Sakrare ar att
mata enligt kapitlet "Egna prov" nedan.

7.4 Egna prov

Om man sjalv vill skaffa sig en uppfattning av batteriets aktuella kapacitet kan
man férst ladda det fullt och sedan ladda ur det med en bilstralkastare, lanternor,
ruffoelysning eller dylikt ansluten, samtidigt som man mater strommen och
urladdningstiden. Ga dock ej under batterispanningen 10,5 V. (Standardiserad
slutspanning vid kapacitetsprov)
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8 Laddningsberakningar
8.1 Matematik




Laddningsberakningen ar ett underlag som behdvs fér att man ska kunna géra
en laddningsbudget:

Strém ganger tid ger laddning (strémmangd eller energi) som uttrycks i
amperetimmar, Ah.

Med kapacitet eller laddning menas ett batteris formaga att lagra elektrisk energi
som kan nyttiggéras. Tag som exempel ett batteri som har kapacitetsmarkningen
60 Ah. Det ska som nytt och fulladdat kunna avge 60 Ah under vissa
forhallanden.

8.2 Laddningsbehov

Behovet av strdm under ett vanligt dygn f6r den som har eldrivet kylskap och
varmare kan uppskattas till:

Forbrukare Stromfoérbruk- | Tid i drift per |Behov Egna
ning dygn varden

Kylskap, eldrivet 6 A 6 tim 36 Ah

Varmare, eldriven 2A 8 tim 16 Ah

Lanternor , 2 styck 3A 4 tim 12 A

Radio och 0,3A 12 tim 4 Ah

navinstrument

Belysning 3 x 10 W 2,4 A 3 tim 8 Ah

Ovrigt 0,5A 12 tim 6 Ah

Summa 82 Ah

Kommentar: En seglande bat kortare &n 12 m kan ha en, tva eller tre godkénda
lanternor som drar vardera 1,5 A. | exemplet ovan valdes mittenalternativet.
Kylskapet ar i anvandning 24 timmar per dygn men dess kompressor arbetar
endast under en mindre del av den tiden

Om man som i exemplet ovan goér av med laddningen 82 Ah pa ett dygn, och ej
kan tillféra laddning under detta dygn, sa behdver man férbrukningsbatterier
markta med en sammanlagd kapacitet férslagsvis dverstigande 100 Ah. Detta
darfor att aldrade batterier markta med kapaciteten 100 Ah ej langre kan lagra sa
mycket som 100 Ah, ej heller kan man vara saker pa att batteriet var fulladdat vid
dygnets bdrjan. Den som ej kan tillféra laddning pa tva dygn med exemplets
forbrukning behéver dubbelt s& mycket batterikapacitet, o s v.

8.3 Urladdningsstrommens inverkan pa kapaciteten

Om man laddar ur ett batteri helt och hallet med stor stromstyrka stammer gj
batteriekvationen.

Den kapacitet man kan utnyttja beror pa hur stor strém man tar ut ur batteriet.
Kapaciteten ar definierad efter en urladdningstid pa 20 timmar. Laddar man ur
batteriet snabbare far man ut mindre an 100 %. Fdljande samband géller:

Urladdningstid Kapacitet




20 tim 100 %
10 tim 90 %
5tim 75 %
1 tim 55 %

8.5 Vanliga fel pa batterier

« Overladdning med torkade plattor som féljd. Om man laddar med fér stor
strom "kokar" batterisyran bort och plattorna kommer i luft och darvid
uppstar efter en tid kemiska féreningar som férstér plattorna och det
hjalper inte att fylla pa destillerat vatten.

e For djup urladdning av batteriet medfér férandringar i plattorna som ej gar
att aterhdmta. Det finns motmedel i form av en automat som kopplar bort
batteriet da dess spanning blivit fér lag, och da hindras den djupaste
urladdningen.

« Kortslutning utan sakring som skyddar ledningarna. Detta fall kan medféra
skador pa plattorna sa att de slar sig.

» Kraftiga vibrationer som kan medféra att plattorna smulas sénder.
Plattmaterialet lagger sig pa botten och sjélvurladdningen dkar.
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9 SPARA STROM

Det finns manga satt att spara pa strommen. De stora férbrukarna ar i allmanhet
sadana som &r inkopplade hela tiden eller i langa perioder sdsom kylskap och
varmare. Aven om de inte drar mer &n en eller annan ampere sa gor det mycket i
langden. 2 A under 24 timmar ger 48 Ah, dvs tommer nastan ett vanligt batteriet
pa ett dygn.

Minska kylskapets férbrukning genom att i sa stor utstrackning som maijligt
transportera kall mat som ska férvaras i skapet i kylvaska, sa att inte kylskapet
behdver arbeta for att kyla ner maten. Frys ner mj6lkférpackningar och annat
som tal att vara fryst och tag det till kylskapet i fryst form, sa haller det kylskapet
kallt ett bra tag utan stromférbrukning. Ett annat satt ar att ta med en tvaliters
plastflaska med fruset vatten fér samma andamal. Den brukar klara att halla ett
valisolerat kylskap kallt en hel weekend. Oppna dérren sa sallan som mdjligt sa
rasar kalluften i skapet inte ut. En kylbox ar battre an ett skap i det fallet, kalluften
blir kvar i boxen. Kan kylskapets isolering férbattras? Det kan ga pa hembyggen,
dar skapet byggts for att passa inredningen.

Kylskap som gar pa gasol eller ammoniak drar inte nagon strém alls.

Vissa varmare drar mycket strdm och tyvéarr kan det vara bade dyrt och
besvarligt att byta till en strémsnalare typ. Man har valet mellan att frysa eller att
gdra av med strom. Pa natten bér det ga med avslagen varmare och varma
sangklader. En skon I6sning &r en stor hund vid fotdnden, den motsvarar, liksom
en manniska, varmemassigt en kamin om 100 watt.




Se en tidigare artikel om varmare i "Pa Kryss och Till Rors nr 1 1998" och pa
Internet www.sxk.se/tekniska .

Varmare med vattenburen varme drar i allmanhet betydligt mindre strém an
varmare med luftburen vdrme. Men de senare ar enklast att montera och vager
minst. Om man har en inombordsmotor kan motorns kylvatten utnyttjas till riklig
varme sa lange den gér. Bortsett fran installationskostnaden &r véarmen gratis,
motorn ska &nda kylas.

Ovriga strémférbrukare ombord ar framfér allt belysning, navigationsljus, radio
och ovrig elektronik. Har kan en del goras. Lysror drar mindre strdm an
glédlampor och laslampornas glédlampor kan med férdel bytas mot
halogenlampor. En aluminiumfolie bakom glédlampan kan géra mycket for
ljusutbytet liksom en blank reflektor i [aslampan. Fér en viss ljusstyrka har en
halogenlampa cirka halva effektbehovet av en glédlampas effektbehov och ett
lysror en fjardedel.

Sedan kan man mysa i det férskénande mjuka skenet fran en fotogenlampa eller
ett stearinljus och helt spara in strdmmen,

Spara in pa strémmen till navigationsljusen genom att montera en
kombinationslanterna p& masttoppen vid nattsegling. Den ar inte anvandbar vid
motorgang da ju toppljuset maste féras éver sidoljusen, men da laddar ju
generatorn. Kombinationslanternan kan ej heller anvédndas om den delvis skyms
av vindinstrument, antenner m m i masttoppen.

Manga bilradioapparater drar mycket strém aven vid lag ljudstyrka vilket inte har
betydelse i en bil. Kontrollera strémférbrukningen nar du képer en radio fér fast
montage till din bat. TV-apparater tar i allmanhet mycket strém. Kolla
stromférbrukningen &ven i det fallet innan Du bestammer Dig fér att ha TV-n
ombord.
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11 Tabell 6ver laddare
Tabell éver laddare pa marknaden 1999-01.

Fabrikat Typbet Strom A Ca pris Kannetecken Generalagent/ Telefon
kr Leverantor
RS RS129-707 1 952 Polvandn skydd. Lysdiodind RS Components AB  08-4458901

Biltema 37-700 3 198 Termosékring, Ampermeter  Biltema 013-13000



Mascot

Bosch

Biltema

Sonnen-schein

RS

Mascot

RS

Rétt kraftfér-sérjning
AB

Tecsup

Biltema

8846

35-1597

KL1204

37-701

P004-12/4

RS129-662

9040

RS593-394

SW 12/5

35-1598

35-1599

HT12/8

37-702

668

179

229

279

981

2380

198

1612

2021

2106

279

395

395

1950

328

Man eller autom laddn.
Ampermeter , kortslutn skydd

Fyra lysdioder , Flatstift sékr

Ampermeter

Termosakring, Ampermeter

Kort uppladdningstid,

tempkomp

Tvastegsladdare. Lysdiodind

Lysdiodindikering

Polvéndn skydd. Lysdiodind

Primar switchat

Aut ladd snabb & uh laddning

Lysdiodindikering,
tvanivaladdare

Polvéxlingsskydd

Laddar tva batterier samtidigt.
Trestegsladdare

Termosakring, Ampermeter

ELFA

Clas Ohlsson

Silvan Bygg

Biltema

ELFA

RS Components AB

OK

ELFA

RS Components AB

ELFA

Clas Ohlsson

OK

Clas Ohlsson

ODELCO AB

Biltema

08-7353536

0247-44444

08-4495550

013-13001

08-7353535

08-4458900

08-4576000

08-7353537

08-4458902

08-7353539

0247-44445

08-4576000

0247-44446

08-7180300

013-13002



Mascot

Sleipner

Rétt kraftférsérjning
AB

Mastervolt

Storebro

Tystor Soft

Mobitronic

Tecsup

LEAB

Mastervolt

LEAB

Dolphin

Biltema

Biltema

Mascot

9040

9540/40

SW 12/10

IVO 12/10

HS 12/10

T1210

912-12

HT12/15

chAmp 15

IVO 12/15

LPC 15

37-703

37-703

9241

10

10

10

10

10

10

12

15

15

15

15

15

18

20

20

698

1610

1850

2269

2490

2590

2612

1820

2925

3100

3790

4070

698

990

2981

Lysdiodindikering,
tvanivaladdare, batteritest

Polvséaker, switchad,
ampermeter

Primar switchat

Flerstegsladdn, polvsk,
lysdioder

Flerstegs. Polvskydd. Fast
inst

Laddar flera batterier
samtidigt. Trestegsladd.
Switchat.

Laddar flera batterier
samtidigt

Kan ge hjélpstartstrom 150 A

Kan ge hjélpstartstrom 220 A

Tempkomp

OK

ELFA

Sleipner AB

ELFA

KG Knutsson

Storebro Energy
Systems AB

Laddelektronik AB

Waeco Svenska AB

ODELCO AB

Loévanger Elektronik
AB

KG Knutsson

Lévanger Elektronik

AB

ODELCO AB

Biltema

Biltema

ELFA

08-4576000

08-7353538

0526-15095

08-7353540

08-923000

0492-30567

08-6454540

031-490040

08-7180306

0913-10301

08-923001

0913-10300

08-7180300

013-13003

013-13004

08-7353538



Sleipner

Storebro

Tystor Soft

LEAB

Mobitronic

Mobitronic

Tecsup

Mastervolt

Victron

Freedom

Till toppen
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2681582

HS 12/20

T 1220

LPC1220

925-12

HT12/25

IVO 12/25

Atlas

FD10-12

20

20

20

20

22

25

25

25

25

25

50

3068

3850

4625

5290

1195

2990

2990

3575

5290

8530

Lysdiodindikering,
tvastegsladdning

Flerstegs. Polvskydd. Fast

inst

Laddar flera batterier

samtidigt. Trestegsladd.

Switchat.

13875 Kan aven anvandas som
baklanges som véxelriktare

Sleipner AB

Storebro Energy
Systems AB

Laddelektronik AB

Lévanger Elektronik

AB

OK

Hjertmans

Waeco Svenska AB

ODELCO AB

KG Knutsson

Storebro Energy
Systems AB

ODELCO AB

0526-15096

0492-30568

08-6454541

0913-10301

08-4576000

060-173100

031-490041

08-7180300

08-923002

0492-30568

08-7180300




